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Procede et systeme informatique pour adapter une zone geographique a 

des comportements de population . 

Le domaine technique d'application de I'invention est celui de 
1'adaptation de zones geographiques a des comportements de populations qui 
occupent en permanence ou momentanement Tune ou plusieurs de ces zones 
geographiques. 

Au niveau infrastructures de base, une zone geographique telle 
qu'un quartier urbain, est par exemple particulierement adaptee a une 
population enfantine lorsqu'elle est dotee de pares avec des aires de jeu, 
d'ecoles en quantite suffisante, de voies de circulation avec une securite 
renforcee. Une zone geographique telle qu'un centre d'affaires est par 
exemple particulierement adaptee a une population active lorsqu'elle est dotee 
d'immeubles propices au travail, de voies d'acces bien etudiees par transport 
en commun ou individuel. 

La connaissance des informations utiles pour adapter la zone 
geographique peut etre obtenue par recensement, par sondage ou par 
recoupement avec d'autres informations, par exemple sur une presence de 
societes d'affaires, sur la proximite d'une autre zone connue, etc. Par exemple, 
la connaissance d'un evenement particulier tel qu'un spectacle permet 
d'augmenter le trafic de transports en commun en debut et en Fin de spectacle. 

Une mauvaise ou une absence de connaissance d'informations 
utiles pour adapter la zone geographique aux types de population qui I'occupe, 
presente certains inconvenients. 

Par exemple, ne connaissant pas les centres d'interet de la 
population qui occupe la zone, un affichage sur des panneaux publicitaires 
risque d'avoir un impact tres faible, la population n'y pretant pas attention. Ne 
sachant pas a quels moments particuliers une population, avec certains 
centres d'interet, et une population, avec d'autres centres d'interet, occupe la 
zone, tes presentations de publicite peuvent ne pas apparaTtre aux moments 
opportuns, Poffre a la vente dans les boutiques de cette zone peut ne pas etre 
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adaptee. Une connaissance precise sur les comportements d'achat, d'activites 
diverses telles que la pratique d'un sport, la participation a des congres, est 
utile pour adapter I'environnement avec les besoins et/ou les preferences des 
populations qui Poccupent. 
5 Pour adapter une zone geographique a des comportements de 

population, un premier objet de ('invention est un procede de fourniture 
d'informations utiles, caracterise en ce qu'il comprend des actions consistant 
a : 

- relever, dans une premiere structure de donnees affectee a ladite zone 
10 geographique, un identificateur de chaque telephone mobile qui signale a 

un reseau sa presence dans ladite zone geographique ; 

- extraire d'au moins une premiere base de donnees, des profils de 
comportement qui correspondent chacun a un identificateur releve dans la 
premiere structure de donnees; 

15 - repertorier dans une deuxieme base de donnees les profils de 
comportement extraits en les attribuant a ladite zone geographique. 

Les profils de comportement r6pertories dans la deuxieme base de 
donnees correspondent alors a des populations qui occupent a un moment ou 
a un autre la zone geographique avec un telephone mobile prevu pour 

20 communiquer avec un reseau qui couvre cette zone geographique, Ces 
informations fournissent une bonne appreciation statistique sur Pensemble des 
populations qui occupent a un moment ou a un autre la zone geographique 
avec ou sans telephone mobile. II est alors possible de mieux adapter la zone 
geographique au comportement de ces populations tel qu'il est decrit dans ces 

25 profils. 

Certaines populations peuvent occuper la zone geographique avec 
une intensite particuliere a certains moments et avec une intensite moindre ou 
nulle a d'autres moments. 

Un deuxieme objet de Pinvention est un procede, caracterise en ce 
30 qu'il comprend de plus des actions consistant a : 
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relever dans la premiere structure de donnees, pour chaque identificateur, 
un premier instant auquel le telephone mobile ayant cet identificateur, 
commence a signaler sa presence dans ladite zone et un deuxieme instant 
auquel le telephone mobile ayant cet identificateur, termine de signaler sa 
presence dans ladite zone ; 

repertorier dans la deuxieme base de donnees, pour chaque profil 
correspondant a cet identificateur, (edit premier et ledit deuxieme instant 
releve dans la premiere structure de donnees. 

Pour un profil repertorie determine, le cumul des premier et 
deuxieme instants associes a ce profil permet d'apprecier une intensite 
d'occupation de population avec ce profil et eventuellement une variation 
temporelle d'intensite. 

En repertoriant les profils de comportement sans les identificateurs 
de telephones mobiles, la deuxieme base de donnees garantit I'anonymat des 
personnes au sein de ces populations. Dans certains cas, on peut souhaiter 
ne conserver aucune information personnelle qui pourrait permettre de 
nommement identifier les individus au sein d'une population. 

Un troisieme objet de I'invention est un procede, caracterise en ce 
qu'il comprend de plus une action consistant a purger de ladite premiere 
structure de donnees, chaque identificateur et son premier instant releve pour 
lequel ledit deuxieme instant est releve. 

Ceci presente de plus I'avantage de ne pas encombrer inutilement 
la premiere structure de donnees. 

Pour mettre en oeuvre un procede conforme a I'invention, un 
quatrieme objet de I'invention est un systeme informatique, caracteris6 en ce 
qu'il comprend : 

une premiere structure de donnees affectee a ladite zone geographique, 
agencee pour relever un identificateur de chaque telephone mobile qui 
signale au reseau sa presence dans ladite zone geographique ; 
- des moyens de communication avec au moins une premiere base de 
donnees, agences pour extraire de ladite premiere base de donnees, des 
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profils de comportement qui correspondent chacun a un identificateur 
releve dans la premiere structure de donnees ; 

une deuxieme base de donnees agencee pour repertorier les profils de 
comportement extraits en les attribuant a ladite zone geographique. 

Selon un cinquieme objet de I'invention, le systeme informatique est 
caracterise en ce que: 

la premiere structure de donnees est agencee pour relever, avec chaque 
identificateur, un premier instant auquel le telephone mobile ayant cet 
identificateur commence a signaler sa presence dans ladite zone et un 
deuxieme instant auquel le telephone mobile ayant cet identificateur 
termine de signaler sa presence dans ladite zone ; 

la deuxieme base de donnees est agencee pour repertorier, avec chaque 
profil correspondant a cet identificateur, ledit premier et ledit deuxieme 
instant releves dans la premiere structure de donnees. 

Selon un sixieme objet de I'invention, le systeme informatique est 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens pour purger de ladite premiere 
structure de donnees chaque identificateur et son premier instant releve apres 
avoir releve ledit deuxieme instant. 

De nombreux details et avantages de I'invention seront mieux 
compris a I'aide de I'exemple de realisation dont la description suit en 
reference aux dessins annexes ou des reperes identiques indiquent les 
memes elements et dans lesquels : 

- la figure 1 montre une architecture de reseau de telecommunication mobile 
dans lequel est mise en oeuvre ('invention ; 

la figure 2 montre des etapes de procede conforme a I'invention ; 
la figure 3 montre un systeme informatique conforme a I'invention. 

La figure 1 permet de rappeler de fagon simplifiee les elements d'un 
reseau GSM utiles pour mettre en oeuvre I'invention. 

Le reseau comprend des stations de transmission de base (BTS 
pour Base Transceiver Station en anglais) 1, 2, 3, 4, 5. Chaque BTS comprend 
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un emetteur/recepteur pour communiquer avec un ou plusieurs telephones 
mobiles 6 par ondes radio. 

Un controleur de station de base (BSC pour Base Station Controller 
en anglais) gere un ensemble de BTS. Par exemple, un BSC 7 controle les 
BTS 1 ,2,3 et un BSC 8 controle les BTS 4,5. 

Un commutateur de services pour mobiles (MSG pour Mobile- 
services Switching Center en anglais) gere un ensemble de BSC. Par exemple 
un MSC 1 0 gere le BSC 7 et un BSC 9. Un MSC 1 1 gere le BSC 8. 

A chaque MSC est associe un registre de localisation visiteur (VLR 
pour Visitor Location Register en anglais). Par exemple, un VLR 12 est 
associe au MSC 1 0 et un VLR 1 3 est associe au MSC 1 1 . Le VLR contient les 
donnees necessaires au MSC pour gerer des communications avec des 
telephones mobiles 6 qui se trouvent momentanement, c'est-a-dire en tant que 
visiteurs, dans une zone geographique couverte par le MSC auquel est 
associe le VLR. 

Un registre de localisation de domicile 14 (HLR pour Home Location 
Register en anglais) contient les donnees necessaires a identifier chaque 
usager du reseau, telles qu'un identificateur de VLR associe a un MSC qui 
couvre une zone de rattachement de cet abonne. 

Chaque abonnement dont dispose un usager du reseau est connu a 
I'interieur du reseau au moyen d'un numero d'identite internationale (IMSI pour 
International Mobile Subscriber Identity en anglais). Selon le plan 
d'identification E212 de I'UIT, I'lMSI contient un code de pays (MCC pour 
Mobile Country Code en anglais), un code de reseau (MNC pour Mobile 
Network Code en anglais) et un numero d'identification abonne(MSIN pour 
Mobile Subscriber Identification Number en anglais). Le code de pays MCC 
indique le pays ou est domicilie 1'abonnement de I'usager, par exemple 208 
pour la France. Le code de reseau MNC indique le reseau nominal de 
I'abonnement, par exemple 01 pour un operateur et 10 pour un autre 
operateur. Les codes MCC et MNC determinent, de fagon unique dans le 
monde, le reseau auquel est abonne Tusager. Le numero d'identification MSIN 
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determine I'abonnement de I'usager, de fagon unique au sein du reseau. 
Generalement, les deux premiers chiffres du MSIN indiquent le HLR ou est 
repertorie I'abonnement de I'usager. 

Pour des raisons de securite, eviter qu'un intrus intercepte I'lMSI et 
se fasse passer pour I'abonne legitime, et aussi pour reduire la taille des 
messages d'appel sur la voie radio, I'operateur du reseau a la possibility 
d'utiliser un numero d'identite temporaire (TMSI pour Temporary Mobile 
Subscriber Identity en anglais). Le numero TMSI est utilise par le MSC pour 
identifier localement un telephone mobile, par exemple lors d'un etablissement 
de communication entre le reseau et le telephone mobile. Le numero TMSI est 
repertorie temporairement dans le VLR pour la zone geographique ou est 
detectee la presence du mobile mais ne Test pas dans le HLR. A chaque 
changement de zone geographique associee a un autre VLR, un nouveau 
numero TMSI est attribue au telephone mobile. 

Pour le monde exterieur au reseau auquel I'usager est abonne, 
c'est-a-dire pour les autres reseaux, pour I'usager lui-meme et d'autres 
personnes desirant le joindre, un numero d'annuaire telephonique (MSISDN 
pour Mobile Station Integrated Services Digital Network Number en anglais) 
est le seul connu. C'est le numero qui permet par exemple d'appeler I'abonne. 
Le HRL contient une table de correspondance entre le MSISDN et I'lMSI de 
chaque abonnement. 

Conformement au plan de numerotation telephonique international 
E.164, le numero MSISDN comprend un code de pays (CC pour Country Code 
en anglais), un code de destination nationale (NDC pour National Destination 
Code en anglais), un code d'abonne (SN pour Subscriber Number en anglais). 
Le code CC est I'indicatif du pays dans lequel I'abonne a souscrit son 
abonnement, par exemple 33 pour la France. Le code SN est attribue 
librement a chaque abonnement par I'operateur du reseau. 

Chaque telephone mobile 6, couramment nomme station mobile 
(MS pour Mobile Station en anglais) dans la norme GSM, contient une carte 
d'identification d'abonne (SIM pour Subscriber Identity Module en anglais). La 
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carte SIM est une carte a micro-circuit qui contient des donnees relatives a 
I'abonnement, telles que le numero d'identite IMSI, une cle et des algorithmes 
d'authentification specifiques pour etablir des communications avec le reseau. 

Un ensemble de stations de base BTS controle par un controleur 
MSG, couvre une zone geographique constitute d'une ou plusieurs cellules 
couvertes chacune par des signaux radio emis et rectus par une station de 
base BTS. u .. 

Dans I'exemple de la figure 1, le controleur BSC 7 couvre une zone 
geographique 15 au moyen des stations de base 1, 2, 3. Le controleur 8 
couvre une zone geographique 16 au moyen des stations de base 4, 5. Le 
controleur 9 couvre une zone geographique 17 au moyen d'autres stations de 
base non representees. 

A chaque zone geographique 15, 16, 17 est associe un 
identificateur d'aire locale (LAI pour Location Area Identification en anglais). 
L'identificateur LAI comprend le code de pays MCC, le code de reseau MNC et 
un code d'aire locale LAC. Le code de pays MCC, de structure identique a 
celle definie pour le numero d'identite IMSI, indique le pays ou se trouve la 
zone geographique. Le code de reseau MNC, de structure identique a celle 
definie pour le numero d'identite IMSI, indique le reseau auquel appartiennent 
les stations de base BTS qui couvrent la zone geographique. Le code d'aire 
locale LAC est librement affecte par I'operateur du reseau pour distinguer 
chaque zone geographique couverte par le reseau. 

Les stations de base BTS d'une zone geographique emettent 
periodiquement sur une voie balise (BCCH pour Broadcast Control Channel en 
anglais) un signal en diffusion qui Indique l'identificateur LAI de la zone 
geographique. Chaque telephone mobile dans la zone geographique peut 
done recevoir ce signal en diffusion. ^ 
Lorsque par exemple le telephone mobile 6 est allume dans la zone 
geographique 15, le telephone mobile 6 regoW de la station de base 1 le signal 
en diffusion avec l'identificateur LAI de la zone geographique 15. Le code 
MNC de l'identificateur LAI permet au telephone mobile 6 de reconnaTtre le 
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reseau emetteur du signal en diffusion. Si le telephone mobile 6 regoit 
plusieurs signaux en provenance de reseaux differents, le telephone mobile 6 
choisit de preference le signal en diffusion dont le code MNC de ridentificateur 
LAI a la meme valeur que le code MNC du numero d'identite IMS1 de la carte 
5 SIM qu'il contient. Le telephone mobile 6 memorise alors la valeur de 
ridentificateur LAI choisi. Le telephone mobile 6 regoit aussi le signal en 
diffusion avec des caracteristiques de canal de requete qui lui permettent de 
s'attacher au reseau emetteur de ridentificateur LAI choisi. 

Le telephone mobile 6 compare ensuite periodiquement la valeur de 
io ridentificateur LAI memorisee avec la valeur de ridentificateur LAI regue dans 
le signal en diffusion. Lorsque par exemple le telephone mobile 6 quitte la 
zone 17 pour laquelle il avait memorise une premiere valeur d'identificateur 
LAI correspondant a la zone 17 et penetre dans la zone 15 pour laquelle le 
signal en diffusion donne une deuxieme valeur d'identification LAI 
15 correspondant a la zone 15, le telephone mobile 6 detecte une difference entre 

la valeur d'identificateur LAI memorisee et la valeur d'identificateur LAI regue. ^ 

Lorsque le telephone mobile 6 est allume dans la zone 15 ou 
lorsque le telephone mobile 6 d6tecte une difference entre la valeur 
d'identificateur LAI memorisee et la valeur d'identificateur LAI regue, le 
20 telephone mobile 6 signale, sur le canal de requete, sa presence dans la zone 
geographique 15. Le controleur 7 regoit alors generalement du telephone 
mobile 6, par Tintermediaire d'au moins Tune des stations de base 1, 2, 3, le 
numero d'identite IMSl detenu par la carte SIM du telephone mobile 6. 

Le controleur 7 transmet le numero d'identite IMSl regu au 
25 commutateur 10. Le commutateur 10 envoie un message de requete 18 au 
registre VLR 12 pour y faire correspondre le numero d'identite IMSl a la valeur 
d'identification LAI detenue par le controleur 7. Si le registre VLR 12 contient 
une ligne de table de correspondance attribute au numero d'identite IMSl, il y 
remplace une ancienne valeur d'identification LAI qui correspondait 
30 precedemment au numero d'identite IMSl, par la valeur d'identification LAI 
regue avec le message de requete 18. Si le registre VLR 12 ne contient pas le 
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numero d'identite IMSI, il lui attribue une ligne de table de correspondance en 
y plagant la valeur d'identificateur LAI regue avec le message de requete18. Le 
registre VLR12 envoie alors un message de requete 19 au registre HLR 14 
pour y faire correspondre le numero d'identite IMSI a un indicateur qui 
reference le registre VLR 12. 

Le registre HLR 14 est celui qui contient en permanence une ligne 
de table de correspondance avec le numero d'identite IMSI et le numero 
d'annuaire telephonique MSISDN pour joindre I'abonne qui utilise le telephone 
mobile 6. 

La localisation du telephone mobile 6 ainsi obtenue permet de 
repondre a tout appel telephonique entrant sur le reseau. Le numero 
d'annuaire telephonique MSISDN permet de retrouver dans la table de 
correspondance du registre HLR 14 I'indicateur qui reference le registre 
VLR 12, puis, dans la table de correspondance du registre VLR 12, 
Tidentificateur LAI de la zone geographique ou se trouve le telephone mobile 
6. 

Lorsque I'usager eteint son telephone mobile 6 dans la zone 
geographique 15, le telephone mobile 6 emet un message de detachement 
regu par au moins Tune des stations de base 1,2,3a destination du controleur 
BSC 7, avant de s'eteindre. 

Le message de detachement contient le numero d'identite IMSI ou 
un numero d'identite temporaire TMSI si le reseau a fait correspondre un 
numero d'identite temporaire TMSI au numero d'identite IMSI. Si le reseau a 
fait correspondre un numero d'identite temporaire TMSI au numero d'identite 
IMSI, la ligne de table de correspondance du registre VLR 12 qui contient le 
numero d'identite IMSI contient aussi le numero d'identite temporaire TMSI. 

Le controleur BSC 7 transmet le numero d'identite IMSI ou le 
numero d'identite temporaire TMSI regu au commutateur 10. le commutateur 
10 envoie a nouveau un message de requete 18 au registre VLR 12 pour y 
purger la ligne de table de correspondance qui contient le numero d'identite 
IMSI. 
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Lorsque I'usager quitte la zone geographique 15 avec son 
telephone mobile 6 allume pour penetrer dans la zone geographique 16 ou 17, 
le telephone mobile 6 detecte que la valeur d'identificateur LAI regue dans la 
nouvelle zone geographique est differente de la valeur d'identificateur LAI 
5 memorisee. 

Comme precedemment, le telephone mobile 6 signale sur le canal 
de requete sa presence dans la nouvelle zone geographique 16 ou 17. 

Si le telephone mobile 6 penetre dans la zone geographique 16, le 
controleur 8 regoit du telephone mobile 6, par I'intermediaire d'au moins Tune 
io des stations de base 4, 5, le numero d'identite IMSI ou le numero d'identite 
TMSI avec la valeur d'identificateur LAI memorises dans le telephone mobile 
6, Le numero d'identite temporaire TMSI avec la valeur d'identificateur LAI ont 
generalement ete memorises lorsque le telephone mobile etait precedemment 
dans une zone geographique qu'il quitte. 
is Si le telephone mobile 6 penetre dans la zone geographique 17, le 

controleur 9 regoit de fagon semblable le numero d'identite IMSI ou le numero 
d'identite temporaire TMSI avec la valeur d'identificateur LAI memorises. 

Lorsque le controleur 8 regoit le numero d'identite temporaire TMSI 
avec la valeur d'identificateur LAI memorises, il transmet les valeurs regues au 
20 commutateur 11. Le commutateur 11 detecte que la valeur d'identificateur LAI 
memorisee ne correspond pas a une zone geographique qu'il couvre. Le 
commutateur 11 envoie alors un message de requete 20 a destination du 
commutateur 10. Le message de requete 20 contient le numero d'identite 
temporaire TMSI avec la valeur d'identificateur LAI memorises, Le 
25 commutateur 10, detectant que la valeur d'identificateur LAI memorisee 
correspond a la zone geographique 15 qu'il couvre, envoie a nouveau un 
message de requete 18 au registre VLR 12 pour y purger la ligne de table de 
correspondance qui contient le numero d'identite temporaire TMSI. Selon 
certaines configurations possibles de reseau, le message de requete 18 est 
30 accompagne d'une demande de rapatriement des donnees de la ligne de table 
de correspondance a purger, du registre VLR 12 vers le registre VLR 13, de 
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fagon a pouvoir y referencer te numero d'identite IMSI et divers autres 
donnees relatives a Pabonnement. t ,-- 

Lorsque le controleur 9 regoit le numero d'identite temporaire TMSI 
avec la valeur d'identificateur LAI memorises, il transmet les valeurs regues au 
commutateur 10. Le commutateur 10, detectant que la valeur d'identificateur 
LAI memorisee correspond a la zone geographique 15 qu'il couvre, envoie a 
nouveau un message de requete 18 au registre VLR 12 pour y faire 
correspondre le numero d'identite IMSI a la valeur d'identificateur LAI detenue 
par le controleur BSC 9. L .,^ 

On retient des explications qui precedent que les messages de 
requete 18 du commutateur MSC 10 vers le registre VLR 12 qui concernent le 
telephone mobile 6, contiennent le numero d'identite IMSI ou le numero 
d'identite temporaire TMSI lie au telephone mobile 6. Lorsque le telephone 
mobile 6 est allume ou penetre dans la zone geographique 15, le message de 
requete 18 contient une valeur d'identificateur LAI qui reference la zone 15. 
Lorsque le telephone mobile 6 est eteint dans ou quitte la zone 15, le message 
de requete 18 contient une demande de purge ou de modification de la ligne 
de table de correspondance qui contient le numero d'identite IMSI lie au 
telephone mobile 6. ^ 

La figure 2 montre une machine a etats finis de type reentrante qui 
met en oeuvre le procede conforme a Pinvention. Surveillant les messages 18 
regus par le registre VLR 12, cette machine a etats finis peut etre placee dans 
le commutateur MSC 10, en entree du registre VLR 12 ou dans un ordinateur 
21 connecte sur un bus 22 qui relie le commutateur MSC 10 au registre VLR 
12. Une telle machine est affectee a chaque zone controlee, par exemple une 
machine pour la zone 15 et une autre machine pour la zone 17. 

En reference a la figure 2, une transition 23 est validee a chaque 
envoi de message 18 depuis le commutateur MSC 10 vers le registre VLR 12. 

La transition 23 active une etape 24 dans laquelle le message 18 
est lu pour en extraire I'identificateur LAI et le numero d'identite IMSI ou le 
numero d'identite temporaire TMSI qu'il contient. 
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Une valeur d'identificateur LAI egale a celle de la zone controlee 
valide une transition 25. Une valeur d c identificateur LAI differente de celle de la 
zone controlee valide une transition 26. 

La validation de la transition 25 signifie que le commutateur MSG 10 
demande a faire correspondre la valeur d'identificateur LAI de la zone 
controlee a un numero d'identite IMSI dans la table de correspondance du 
registre VLR 12. Ce cas se produit lorsqu'un telephone mobile est allume ou 
penetre dans la zone controlee. 

La transition 25 active une etape 27 dans laquelle une date 
d'entree, Date(E), d'un telephone mobile dans la zone controlee, est prise 
egale a la date de transmission du message 18 vers le registre VLR. La date 
Date(E) indique, avec une precision acceptable, i'instant auquel le telephone 
mobile s'allume ou penetre dans la zone controlee. 

Une valeur de numero d'identite temporaire TMSl dans le message 
18 valide une transition 28. Une valeur de numero d'identite IMSI dans le 
message 18 valide une transition 30. 

La transition 28 active une etape 29. Dans I'etape 29, la machine 
execute une fonction IMSI (TMSl) pour obtenir une valeur de numero d'identite 
IMSI qui correspond au numero d'identite temporaire TMSl du telephone 
mobile actif dans la zone controlee. La fonction IMSI (TMSl) effectue par 
exemple une requete a destination du registre VLR qui contient, dans une 
ligne de table de correspondance, le numero d'identite IMSI et le numero 
d'identite temporaire TMSl. L'obtention du numero d'identite IMSI valide alors 
la transition 30. 

La transition 30 active une etape 31. Dans I'etape 31, la machine 
execute une fonction MSISDN (IMSI) pour obtenir une valeur de numero 
d'annuaire telephonique MSISDN du telephone mobile actif dans la zone 
controlee. La fonction MSISDN (IMSI) effectue par exemple une requete a 
destination du registre HLR qui contient, dans une ligne de table de 
correspondance, le numero d'identite IMSI et le numero d'annuaire 
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telephonique MSISDN. L'obtention du numero d'annuaire telephonique 
MSISDN valide une transition 32. 

La transition 32 active une etape 33. Dans I'etape 33, la machine 
stocke, dans une premiere structure de donnees 44, le numero d'annuaire 
telephonique MSISDN, le numero d'identite IMSI et eventuellement le numero 
d'identite temporaire TMSl. ^ 

La transition 32 active aussi une etape 34. Dans I'etape 34, la 
machine execute une fonction Profil (MSISDN) pour obtenir un profil qui 
correspond au numero d'annuaire telephonique MSISDN du telephone mobile 
actif dans la zone controlee. La fonction Profil (MSISDN) effectue par exemple 
une requete a destination d'une premiere base de donnees pour en extraire un 
ou plusieurs profils de comportement qui correspondent a un identificateur 
releve dans la premiere structure de donnees, tel que le numero d'annuaire 
telephonique MSISDN. 

La premiere base de donnees 47 contient des profils de 
comportement associes a des numeros d'annuaire telephonique. La premiere 
base de donnees est alimentee de differentes fagons. Par exemple, le 
possesseur du telephone mobile, alors nomme client, s'inscrit sur un site dedie 
a I'alimentation de cette base en indiquant ses preferences pour differents 
services ou centres d'int6ret avec le numero d'annuaire telephonique de son 
telephone mobile. Pour modifier ou saisir une premiere fois ses preferences, le 
client accede a la premiere base de donnees par INTERNET, par telephone 
ou en mode vocal ou WAP, par Minitel ou au moyen de formulaire papier. Par 
exemple encore, un marchand qui a recueilli d'une fagon ou d'une autre des 
renseignements sur les preferences ou les habitudes de consommation de ses 
clients (types de produits achetes, marques preferees ...), fournit ces 
renseignements a Poperateur de telecommunication qui gere la premiere base 
de donnees et avec lequel il a passe un accord. Le marchand peut avoir 
recueilli les informations lorsque le client navigue sur Internet au moyen de 
son telephone mobile ou d'un poste fixe, a son insu ou non. 
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L'obtention d'un profil extrait par la machine valide une transition 35. 
La transition 35 active une etape 36. Dans I'etape 36, la machine execute une 
fonction Entree (Profil, Date(E)) pour repertorier le profil obtenu en etape 34, 
dans une deuxieme base de donnees 48. 

La validation de la transition 26 pour laquelle le message 18 ne 
contient pas de valeurs d'identificateurs LAI egale a ceile de la zone controlee, 
signifie qu'un telephone mobile penetre, est allume dans une autre zone 
geographique ou est eteint dans la zone controlee. 

La transition 26 active une etape 37. dans I'etape 37, la machine 
execute une fonction Exist (IMSI,TMSI) pour determiner si la structure de 
donnees contient le numero d'identification IMSI ou le numero d'identification 
temporaire TIMSI donne avec le message 18. Si la structure de donnees 
contient Tun des numeros d'identification IMSI, TMSI, la structure de donnees 
contient aussi le numero d'annuaire telephonique MSISDN associe. 

La presence du numero d'annuaire telephonique MSISDN dans la 
structure de donnees, valide une transition 38. L'absence du numero 
d'annuaire telephonique MSISDN dans la structure de donnees, valide une 
transition 39. 

La validation de la transition 38 signifie qu'un telephone mobile 
concerne par le message 18 etait precedemment dans la zone controlee. La 
validation de la transition 39 signifie que le telephone mobile concerne par le 
message 18 n'etait pas precedemment dans la zone controlee. Aucune action 
de la machine pour la zone controlee n'est prise a la suite de la transition 39. 

La transition 38 active une etape 40 et une etape 41 . 

Dans I'etape 40, une date de sortie, Date (S), d'un telephone mobile 
de la zone controlee, est prise egale a la date de transmission du message 18 
vers le registre VLR. La date Date (S) indique, avec une precision acceptable, 
I'instant auquel le telephone mobile est eteint dans ou quitte la zone controlee. 

L'etape 41 est identique a I'etape 34. Une transition 42 est validee a 
la suite des etapes 40 et 41, par une obtention de profil en etape 41, 
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correspondant au numero d'annuaire telephonique MSISDN de la transition 
38. 

La transition 42 active une etape 43. Dans I'etape 43, la machine 
execute la fonction (Profile, Date (S)) pour repertorier la date de sortie Date (S) 
avec le profil correspondant dans la deuxieme base de donnees. 

La figure 3 montre un systeme informatique conforme a I'invention. 

Pour chaque zone geographique a controler, par exemple la zone 
15, le systeme comprend une structure de donnees 44 et une machine 46 sur 
le modele de celle decrite en reference a la figure 2. Le systeme comprend 
aussi une base de donnees 48 eventuellement commune a plusieurs zones 
controlees 15, 16, 17 et des moyens de communication 45 avec une base de 
donnees 47 exterieure au systeme. Chaque machine 46 avec sa structure de 
donnees 44 associee est contenue dans I'ordinateur 21 ou localisee dans un 
commutateur 10, 11. La base de donnees 48 est de preference contenue dans 
I'ordinateur 21 . 

La base de donnees 47 contient des profils de comportement 
associes a des numeros d'annuaire telephonique MSISDN. 

La structure de donnees 44, exploitee par les etapes 33 et 37, 
permet de faire une correspondance entre numero d'identite IMS! et numero 
d'annuaire telephonique MSISDN de telephones mobiles en activite dans la 
zone controlee. 

La base de donnees 48 contient des references de zone 49, 50, 51 
telles que par exemple la machine 46 de la zone 15 s'adresse a la reference 
de zone 49, la machine 46 de la zone 16 s'adresse a la reference de zone 50, 
la machine de la zone 17 s'adresse a la reference 51. 

La reference de zone 49 pointe sur une liste de profils 52, 53, 54 
repertories par chaque activation de I'etape 36. A chaque profil est associee 
une liste de dates d'entree et de date de sortie. La reference de zone 51 
pointe sur une liste de profils 55, 56 repertories par chaque activation de 
I'etape 36 d'une autre machine 46. 
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Differents logiciels peuvent ensuite exploiter la base de donnees 48. 
II est possible par exemple d'obtenir une densite temporelle de population \ 
avec le profil 53 en ajoutant un point a une grandeur de mesure pour chaque 
date Date (E) et en retranchant un point a cette grandeur de mesure pour 
5 chaque date (S). II est possible d'obtenir une repartition de population sur 
differentes zones avec un profil 56 identique a un profil 52. 

Ceci permet de quantifier et de tracer un historique ou de suivre une 
evolution temporelle par zone de repartition des profils. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de fourniture d'informations utiles pour adapter une zone 
geographique (15) a des comportements de population, caracterise en ce qu'il 
5 comprend des actions consistant a : 

- relever dans une premiere structure de donnees (44) affectee a ladite zone 
geographique, un identificateur (MSISDN) de chaque telephone mobile qui 
signale a un reseau sa presence dans ladite zone geographique (15) ; 

- extraire d'au moins une premiere base de donnees (47), des profils de 
10 comportement qui correspondent chacun a un identificateur releve dans la 

premiere structure de donnees (44) ; 

- repertorier dans une deuxieme base de donnees (48) les profils de 
comportement extraits en les attribuant a ladite zone geographique (15). 

15 2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comprend de 
plus des actions consistant a : 

relever dans la premiere structure de donnees (44) pour chaque 
identificateur (MSISDN) , un premier instant auquel le telephone mobile 
ayant cet identificateur, commence a signaler sa presence dans ladite zone 

20 et un deuxieme instant auquel le telephone mobile ayant cet identificateur, 

termine de signaler sa presence dans ladite zone ; 

- repertorier dans la deuxieme base de donnees (48) pour chaque profil 
correspondant a cet identificateur, ledit premier et ledit deuxieme instant 
releves dans la premiere structure de donnees. 

25 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce qu'il comprend de 
plus une action consistant a purger de ladite premiere structure de donnees, 
chaque identificateur et son premier instant releve pour lequel ledit deuxieme 
instant est releve. 

30 



2827689 



18 

4. Systeme informatique pour adapter une zone geographique (15) a des 
comportements de population, caracterise en ce qu'il comprend : 

une premiere structure de donnees (44) affectee a ladite zone 
geographique, agencee pour relever un identificateur (MSISDN) de chaque 
telephone mobile qui signale au reseau sa presence dans ladite zone 
geographique ; 

- des moyens de communication (45) avec au moins une premiere base de 
donnees (47), agences pour extraire de ladite premiere base de donnees, 
des profils de comportement qui correspondent chacun a un identificateur 
releve dans la premiere structure de donnees ; 

une deuxieme base de donnees (48) agencee pour repertorier les profils 
de comportement extraits en les attribuant a ladite zone geographique (15), 

5. Systeme informatique selon la revendication 4, caracterise en ce que : 

la premiere structure de donnees (44) est agencee pour relever avec 
chaque identificateur, un premier instant auquel le telephone mobile ayant 
cet identificateur, commence a signaler sa presence dans ladite zone et un 
deuxieme instant auquel le telephone mobile ayant cet identificateur, 
termine de signaler sa presence dans ladite zone ; 

- la deuxieme base de donnees (48) est agencee pour repertorier avec 
chaque profll correspondant a cet identificateur, ledit premier et ledit 
deuxieme instant releves dans la premiere structure de donnees. 

6. Systeme informatique selon la revendication 5, caracterise en ce qu'il 
comprend des moyens pour purger de ladite premiere structure de donnees, 
chaque identificateur et son premier instant releve apres avoir releve ledit 
deuxieme instant. 
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